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Nutzungsberechtigung Lasercutter

Der Lasercutter ist ausschlieBlich von eingewiesenen Mitgliedern des Fablab
OBERLAB zu bentitzen. Damit der Lasercutter gefahrlos betrieben wird und beim
Lasern keine Unfélle passieren, beachte zwingend die Sicherheitshinweise zum
sicheren und gefahrlosen Umgang mit dem Lasercutter und halte diese ein.
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Teil 1: Funktionsprinzip

Im Oberlab steht ein FabCore 40W CO»-Laser der Klasse | zur Verfigung. Der
Lasercutter hat einen Arbeitsbereich von 600x300x50mm und kann die Dateiformate
SVG, DXF, Ai, PDF, BMP, PNG und JPEG verarbeiten.
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Bild: FabCreator Laser
Kihlung und Filter mit Leistungsregelung
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Der CO»-Laser ist ein Gaslaser, der auf einem Kohlenstoffdioxid-Gasgemisch basiert.
LASER steht fur ‘Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation’.
Laserstrahlen sind elektromagnetische Wellen in einem sehr engen Frequenzbereich
mit scharfer Strahlblndelung.
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Bild: Gestreutes Licht Laser Licht
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Ein CO,-Laser funktioniert im Prinzip wie eine Gasentladungslampe. Baut sich eine
elektrische Spannung auf, wird das Gas zum Leuchten gebracht.

Innerhalb der Laserkammer wird ein Gasgemisch aus Kohlenstoffdioxid und Stickstoff
zum Reagieren durch Schwingen angeregt. Kollidieren beide Gase, entstehen
Photonen (Trager des Lichts) die zu einem Infrarot-Lichtstrahl mit 10,6 um gebundelt
werden. Das Kohlenstoffdioxid wird anschliel3end durch Helium wieder in den
Ausgangszustand gebracht.
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Bild: Funktionsprinzip CO.-Laser

Quelle: https://www.thefabricator.com/
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Das fur den Menschen sichtbare Spektrum (Licht)
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Bild: Ubersicht des elektromagnetischen Spektrums
(Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetisches_Spektrum)

X-Y Antrieb
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X-Achse
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Y-Achse

Bild: X-Y Antrieb
Quelle: www.mikrocontroller.net

Das Drehen beider Motoren in die gleiche Richtung flihrt zu horizontaler Bewegung.
Das Drehen beider Motoren in entgegengesetzte Richtungen fihrt zu vertikaler

Bewegung.
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Der G-Code

Beispiel: Das A

Nutzungsberechtigung Lasercutter

Ist die Zeichnung in LightBurn importiert, generiert die Software die Zeichnung in eine
maschinenverstandliche Sprache. Dabei wird z.B. die Ansteuerung der Schrittmotore
oder Laser ein/aus in einen Steuercode umgewandelt. Diesen Steuercode nennt man
G-Code. Der Name "-Code" ruihrt von der Tatsache her, dass die meisten Befehle mit
einem G beginnen. Der G-Code ist eine Standardsprache, die auch bei 3D-Druckern
oder CNC-Maschinen verwendet wird. Sehen wir uns die Maschinenbefehle an, die fur
das Lasern eines ,A* benétigt werden.

e /j

“OBE

Y
10
10 x

;HEADER Optionale Kommandozeile fir den Programm-Kopf
G21 Setzt die Einheit auf mm fest
G1 100 Setzt die Geschwindigkeit auf 100mm/sek
G90 Setzt die Koordinaten auf absolut
G92 X0 YO0 Setzt die aktuelle Position des Lasers fest
;MAIN Kommentar-Zeile Hauptprogramm
GO0 X10 Y10 Positioniert den Laser auf x=10 und y=10 — Punkt 1
M3 S500 Schaltet den Laser mit 50% Leistung ein (1000 = 100%)
G1 X30 Y60 Fahrt zum Punt 2
G1 X40 Fahrt zum Punt 3
G1 X60 Y10 Fahrt zum Punt 4
G1 X50 Fahrt zum Punt 5
G1 X45 Y25 Fahrt zum Punt 6
G1 X25 Fahrt zum Punt 7
G1 X20 Y10 Fahrt zum Punt 8
G1 X10 Y10 Fahrt zum Punt 1
M3 SO Schaltet den Laser auf 0% Leistung
GO0 X30 Y35 Fahrt zum Punt 9
M3 S500 Schaltet den Laser mit 50% Leistung ein (1000 = 100%)
G1 X35 Y50 Fahrt zum Punt 10
G1 X40 Y35 Fahrt zum Punt 11
GO0 X30 Y35 Fahrt zum Punt 9
M3 SO Schaltet den Laser auf 0% Leistung
;FOOTER Kommentarzeile fur Schlussteil
M5 Schaltet den Laser ab
G1 X0 YO Fahrt in die Ausgangsposition

KHF Version: V1.8
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Teil 2: Sicherer Umgang mit dem Lasercutter [zurick zum Inhaltsverzeichnis]

Lasersicherheit

Der FabCore hat einen versiegelten Kohlenstoffdioxid-DC-Laser. Ohne den im
FabCore enthaltenen Schutz ware dies ein Laser der Klasse 1V, der eine unsichtbare
Laserstrahlung bei einer Wellenlange von 10,6 Mikrometern aussendet.

Der Betrieb eines Lasers der Klasse IV ohne Sicherheitsvorkehrungen setzt dich
folgenden Risiken aus:

Augen: Verbrennungen der Hornhaut konnen zu bleibenden Schaden am
Sehvermogen fihren.

Haut: Verbrennungen der Haut kénnen zu bleibende Schaden fihren.

Feuer: Entzindung der meisten organischen Verbindungen, es besteht Brandgefahr.
Informiere dich vor den Lasern tiber den Standort des CO»-Feuerldschers und der
Loschdecke im Oberlab.

LASERKLASSEN NACH EN 60825-1

m Beschreibung

1 zugangliche Laserstrahlung ungefahrlich
M zugéngliche Laserstrahlung ungefahrlich, ohne optische Instrumente .
(Lupen, Ferngléaser) Bild:
2 zugéangliche Laserstrahlung im sichtbaren Spektralbereich (400
nm bis 700 nm), bei kurzzeitiger Bestrahlungsdauer flr das Auge Laserklassen
ungefanriich Quelle: www.sola.at
2M wie Klasse 2, ohne optische Instrumente (Lupen, Fernglaser)
3R Laserstrahlung gefahrlich fir das Auge
3B Laserstrahlung gefahrlich flr das Auge, in besonderen Fallen auch
flr die Haut
4 Laserstrahlung sehr gefahrlich flr das Auge und geféhrlich flir die
Haut, Brand- und Explosionsgefahr

Erstellt:  KHF Version: V1.8 Seijte 6 von 37
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Der FabCore wurde entwickelt, um diese Risiken zu mindern. Bei normalem Betrieb ist
der FabCore COz-Laser ein Laser der Klasse |.

Die Laserquelle ist in einem Metallgeh&use eingeschlossen und mit einem stabilen
Polycarbonat-Deckel ausgestattet, der mit doppelten Abschaltsicherheits-
verriegelungen ausgestattet ist.

Schliissel-
Schalter

NOT-AUS

Anzeige grun:
betriebsbereit

2-fach
Verriegelung

Wahrend des normalen Betriebs darfst du keine Verkleidungen oder
Schutzeinrichtungen entfernen. Das Entfernen einer Verkleidung des FabCore
beeintrachtigt potenziell den Betrieb und kénnte den Benutzer schadlichen
Laserstrahlungswerten aussetzen.

- Entferne keine Verkleidungen, wahrend der FabCore in Betrieb ist.

- Versuche NICHT, die Verriegelungen zu umgehen, diese sind zu deiner
Sicherheit installiert.

- Versuche NICHT, in den Strahl des Ausrichtungslasers zu blicken.
- Blicke niemals in die Laserquelle auch wenn du eine Brille tragst!

- Verwende den Laser ausschlieB3lich im Rahmen des vorgesehenen
Verwendungszwecks.

Bei der Verarbeitung einiger Materialien mit einem CO.-Laser kann der Schnittpunkt
ein intensives Licht erzeugen. Wahrend du vor der CO,-Laserstrahlung geschutzt bist,
kann jedoch das helle Licht reizen, ahnlich wie wenn du direkt in die Sonne schaust.

- Blicke deshalb NICHT auf den Schneidprozess.

Erstellt:  KHF Version: V1.8 Seite 7 von 37
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Justier-Laser

Zur Ausrichtung des Werkstlicks verfugt der FabCore Uber einen Low-Power-
Sekundarlaser, der mit dem hochleistungsstarken CO2-Laser kombiniert wird. Dieser
Laser bietet eine gute Moglichkeit zur Justierung des Werkstlicks. Dieser
Ausrichtungslaser hat eine Wellenlange von 650nm mit einer Leistung von 0,5mW.

Der Justier-Laser gilt als sicher, da er nicht in der Lage ist, Schaden anzurichten, bevor
der Blickreflex ausgeldst wird. Der direkte Blick in den Strahl des Justier-Lasers ist zu
vermeiden.

- Blicke NICHT direkt in den Ausrichtungs-Laserstrahl. Vorsicht bei stark
reflektierenden Werkstiicken.

- Unterdriicke NICHT den Augenlid-Verschlussreflex, sondern schlieRe in diesem
Fall deine Augen und wende dich ab.

Brandgefahr

COgz-Laser haben die Fahigkeit, die meisten Materialien beim Schneiden und Gravieren
zu entziinden. Dies ist auf die Menge an thermischer Energie im Laserstrahl
zuruickzufuhren. Als Ergebnis davon, egal was du schneidest oder gravierst gibt es ein
Potenzial fir Feuer und Brandgefahr. Aus diesem Grund darfst du den FabCore
niemals unbeaufsichtigt lassen.

Bild:

Ausgebrannter Lasercutter
Quelle: https://brain.fablab.fau.de/

‘r-l N > f

Um das Brandrisiko zu reduzieren, wird der FabCore immer mit dem FabAir
Kompressor ON betrieben werden. Der FabAir blast im Wesentlichen alle sich
entwickelnden Flammen aus, wahrend er gleichzeitig den Vorteil hat, sauberere, tiefere
Schnitte zu schaffen und die Linse sauber von Rauch zu halten. Der FabAir wird vom
FabCore gesteuert. Sobald er mit dem FabCore verbunden ist, schaltet er sich
automatisch mit den Laser-Auftrégen ein und aus.

Erstellt:  KHF Version: V1.8 Seijte 8 von 37
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Du solltest auch sicherstellen, dass das Laser-Bett sowie die Basis der Maschine frei
von Schmutz sind. Schmutz konnte aufflackern und ein Feuer entziinden.

- Betreibe den FabCore immer mit dem FabAir.
- Halte immer das Laser-Bett und den Bereich darunter sauber.
- Lasse die Maschine NIE unbeaufsichtigt.

- Halte immer eine Léschdecke und einen geeigheten CO.-Feuerléscher in der
Néahe.

- Nicht mit Wasser l6schen (Stromschlag)!
- Im Ernstfall NOT-AUS betatigen,

- Im Brandfall die L6schdecke verwenden oder mit dem COz-Feuerléscher kurze
SpriuhstoRe.

- Bei weiterer Eskalation den Raum verlassen und die Feuerwehr rufen (112).
Gegebenenfalls alle Anwesenden und die Mitbewohner informieren.

Notruf

Feuerwehr

112

Wer ruft an?
Was ist passiert?
Wo ist etwas passiert?
Wieviele Verletzte sind dort?

Warten auf Rickfragen

Erstellt:  KHF Version: V1.8 Seijte 9 von 37
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Rauchentwicklung

Ein CO,-Laser verdampft das Material, das er schneidet oder graviert. Dabei werden
Rauchpartikel und mdoglicherweise giftige Dampfe freigesetzt. Diese Partikel und
Dampfe sind schadlich.

- Setze immer einen Lifter mit Filter ein, whrend du mit dem FabCore arbeitest.
- Vermeide zwingend zu starke Rauchentwicklung.

- Beende deine Arbeiten sofort, wenn die Luft im Inneren des Raumes verraucht
und/oder Rauch aus dem Filter kommt.

Bei diesem Szenario muss der Filter gewechselt werden. Informiere in diesen Fall
umgehend die Fachbereichsleitung.

Materialsicherheit

Nicht alle Substanzen kénnen sicher geschnitten werden. Einige Materialien setzen
beim Lasern giftige Dampfe frei, die nicht nur schadlich fur deine Gesundheit, sondern
konnen auch den FabCore schadigen.

Um zu wissen, ob ein Material fir das Lasern sicher ist, frage nach dem MSDS
(Material Safety Data Sheet). Achte bei der Bearbeitung auf die thermische Zersetzung
(Brandgefgahr).

PVC/Vinyl (Polyvinylchlorid) setzt Chlorwasserstoff frei. Dies ist extrem schadlich fur
dich und wird den Laser durch schnelle Korrosion stark beschadigen. Alternative: PP

(Polypropylen).

Polyurethan (PUR/PU) setzt Blausaure, Stickoxide und grofRe Mengen Kohlenmonoxid
frei und sollte nicht mit dem Laser verarbeitet werden. Alternative: Polyethylen (PE).

Verwende kein MDF (Faserplatte mittlerer Dichte). MDF beinhaltet Formaldehyd und
entwickelt sehr viel Rauch beim Lasern. Es verstopft deshalb den Lasercutter-Filter.

Schneide oder graviere nie chlorhaltige Stoffe!

Verwende den FabFilter, um die ordnungsgemafe Filtration der Luft und die
Einhaltung der lokalen Umweltvorschriften zu gewabhrleisten.

Erstellt: KHF Version: V1.8 Seite 10 von 37
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Erlaubte Materialien
v Holz, Sperrholz
v’ Filz

v’ Kork

v’ Weitere Materialien nur nach Rucksprache mit der Fachbereichsleitung

Einfache Regel: Was nicht drin ist, kann nicht rauskommen. Verwenden kein
Material bei dem du dir Gber die Zusammensetzung nicht sicher bist.

Verbotene Materialien

X nicht eindeutig identifizierbare Materialen/Kunststoffe

X Verleimte Materialien

X spritzendes oder stark wassriges Material (Schokolade, ...)

X ABS, Epoxidharz (GFK, CFK, Platinen), weil es Ubelst stinkt

X PS Polystyrol / PC Polycarbonat dicker als 1 mm, weil es beim Lasern spritzt

X PA Polyamid / PU Polyurethan / Textilien mit Nylon- oder Elastan-Anteil / NBR-

Gummi Nitrilkautschuk / alle Stoffe, die gleichzeitig H-, C- und N-Atome enthalten:
entwickelt Blausaure (HCN)

X halogenhaltige Kunststoffe: PVC = Vinyl = Neopren, PTFE = Teflon (z.B. als
»glitschige” Beschichtung von Taschenmessern), PFA,

X Akkus, Feuerzeuge, Gaskartuschen oder ahnliches

Erstellt:  KHF Version: V1.8 Seite 11 von 37
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Maschinensicherheitsmerkmale
Vollgehause der COz-Laserstrahlung

Der Aluminium- und Stahlrahmen und die dicke Polycarbonat-Ture verhindern, dass
direkte oder streuende Strahlung aus dem Geh&use entweicht. Bei einer
unsachgemafen Spiegel-Ausrichtung kann es moglich sein, dass der direkte,
unfokussierte Laserstrahl mit der Polycarbonat-Ture kollidiert. Um dies zu verhindern,
stelle sicher, dass der Laser sicher waagrecht steht und die Spiegel ordnungsgemar
ausgerichtet sind. Dies gilt auch fur den roten Positionierungslaser.

Hinweis: Alle Schutz-Panels sind nur fir Wartungsarbeiten zu entfernen.

- Betreibe den Laser NICHT ohne Schutz-Panel, diese sollten nie wahrend des
normalen Betriebs entfernt werden.

- Blicke NICHT auf den Schneidprozess, die hohe sichtbare Lichtintensitéat kann
deine Augen schaden, wie der Blick in die Sonne!

- Betreibe den Laser NICHT, wenn das Gehause oder der Gehausedeckel
beschéadigt ist.

Beschilderung: An der Oberseite der Maschine ist das folgende Warnetikett
angebracht. Dies ist fur lhre Information und Sicherheit da. Sollte das Etikett fehlen
informiere sofort die Fachbereichsleitung.

CAUTION
CLASS 2 LASER PRODUCT
VISIBLE LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

e

Doppelte Gehausedeckel-Verriegelungen

Zwei magnetische Tirsensoren verhindern, dass der Laserstrahl emittiert wird, wenn
der Gehausedeckel gedffnet ist. Der Betrieb und die Funktionalitat dieser
Verriegelungen werden jedes Mal Uberprift, wenn die Maschine eingeschalten wird.

- Beseitige die Gehausedeckel-Verriegelungen NICHT. Achte auf eine korrekte
Funktion der Gehausedeckel-Verriegelungen.

- Keine Magnete in den Bauraum oder in die Nahe des Lasercutters bringen.

Erstellt: KHF Version: V1.8 Seite 12 von 37
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Schlisselschalter

Der Schlusselschalter schaltet den Laser scharf. Es wird empfohlen, den Laser nur zu
aktivieren, wenn Sie die Laserarbeiten starten mdchten.

Ein Reserveschliissel befindet sich bei der Fachbereichsleitung.

Der Bediener sollte das Gerat niemals unbeaufsichtigt lassen, wahrend das Laser
aktiviert ist.

Hinweis: Die Leuchte am Schliisselschalter leuchtet rot, wenn er deaktiviert ist, und
leuchtet grin, wenn er aktiviert ist.

Laserindicator Anzeige

Die LED-Anzeigen informieren Uber den Status des Lasers.

Wenn die LED rot ist, kann der Laser nicht bedient werden; stelle sicher, dass alle
Verriegelungen geschlossen sind, der FabCool eingeschaltet ist und an den FabCore
angeschlossen ist.

Wenn die LED grin ist, ist die Maschine betriebsbereit. Wenn der Schlisselschalter
aktiviert ist, kann der Laser feuern. Wenn die LED orange leuchtet, wird der Laser
ausgelost. Wenn die LED-Statusanzeigen nicht wie erwartet reagieren, betreibe
den FabCore NICHT, bis das Problem behoben ist.

WENN DAS LICHT GRUN IST UND DIE TUR GEOFFNET IST, SIND DIE
SENSOREN BESCHADIGT. ARBEITE NICHT, BIS DAS PROBLEM BEHOBEN IST.
SCHALTE DEN FABCORE VOLLSTANDIG AUS!

Not-Halt-Taste

Wenn du die Not-Halt-Taste driickst, schaltet die Maschine ab. Damit werden alle
Funktionen und Bewegungen zum Stillstand gebracht.

Erstellt.  KHF Version: V1.8 Seijte 13 von 37
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Die Hauptfunktion des Not-Halt-Button ist, Risiken fir das Bedienpersonal zu
verhindern.

Die sekundare Funktion besteht darin, Schaden an der Maschine und den Materialien
Zu vermeiden.

- Verwende die Not-Halt-Taste nicht als Ein-/Ausschalter.

Der Not-Halt-Knopf hat einen griinen Ring um anzuzeigen, ob die Taste gedruckt
wurde. Durch Drehen der Taste wird die Not-Halt-Taste freigegeben und die
Stromversorgung des FabCore wieder aktiviert.

Elektrische Sicherheit

Der FabCore beinhaltet alle seine Antriebssysteme in einem Fach auf der rechten
Seite der Maschine.

- Versuche NICHT, dieses Fach zu 6ffnen. Dieses Fach darf nur wahrend der
Wartung gedffnet werden.

Beschilderung: An der Seite der Maschine und der Paneele ist das folgende
Warnetikett angebracht. Dies ist zur Information und Sicherheit da. Sollte das Etikett
fehlen, verstandige umgehend die Fachbereichsleitung.

CAUTION

HIGH VOLTAGE ACCESSIBLE WHEN
COVER IS REMOVED

DISCONNECT POWER BEFORE
CONDUCTING MAINTENANCE

Die Stromversorgung des FabCore kann durch Betatigen des Hauptschalters auf der
Rickseite der Maschine unterbrochen werden.

In einer Notsituation wird der Not-Halt-Knopf die Stromversorgung aller Anlagenteile im
Inneren der Maschine abschalten.

- Offne keine Gehauseteile und Verandere keine elektrischen Anlagenteile.

- Schliel3e keine Anlagenkomponenten an oder ab, auch dann nicht, wenn die
Gerate ausgeschaltet sind.

- Greife NICHT in das Elektronikfach, wenn das Gerat mit Strom versorgt wird.

- Berhre NICHT das Hochspannungsende des Laserrohres, wéhrend das Gerat
mit Strom versorgt wird.

Erstellt: KHF Version: V1.8 Seite 14 von 37
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Teil 3: Arbeiten mit LightBurn [zurlck zum Inhaltsverzeichnis]

Ist die Dateivorlage zum lasern erstellt, wird die Vorlage in LightBurn geladen oder
importiert. Mit LightBurn wird die Dateivorlage in ein, fir den Lasercutter bearbeitbares
Format umgewandelt und an den Lasercutter gesendet.

Bedienung von LightBurn

Auf die verschiedenen Funktionen in LightBurn kann tber die Menus zugegriffen
werden. Die Funktionen in jedem Menl werden hier aufgelistet und erklart. Die
Bedienung ist den Ublichen Software-Standards angelehnt und vereinfacht so die
Bedienung. Die wichtigsten Bedienelemente sind nachfolgend erklart.

Menil Datei

Importieren
LightBurn unterstitzt das Importieren der folgenden Dateitypen: svg, ai, pdf, dxf, hpgl,
plt, png, jpg, bmp, tiff, gif. Klicke im Men( Datei auf ,Importieren® oder driicke ,Strg - I*.

Export
Um eine Datei in ein anderes Dateiformat zu exportieren, klicke im Menl Datei auf
~Exportieren®. LightBurn kann in das SVG-, DXF oder das Al-Format exportieren.

Meni Bearbeiten

Ruckgangig machen
Um die letzte fur die aktuelle Datei ausgefuhrte Bearbeitungsaktion riickgéngig zu
machen, klicke im Menu Bearbeiten auf "Rickgangig" oder driicke "Strg + Z".

Wiederholen
Um die letzte Bearbeitungsaktion fir die aktuelle Datei zu wiederholen, klicke im Menu
Bearbeiten auf "Wiederherstellen" oder driicke "Umschalt + Strg + Z".

Alles auswahlen
Um alle Objekte in der aktuellen Datei auszuwahlen, klicke im Meni Bearbeiten auf
"Alle auswahlen" oder driicke "Strg + A".

Ausschneiden

Wabhle ein oder mehrere Objekte aus der aktuellen Datei aus und klicke im Menu
Bearbeiten auf "Ausschneiden” oder driicke Strg + X. Dadurch wird das Objekt in die
Zwischenablage verschoben und aus der aktuellen Datei entfernt.

Erstellt: KHF Version: V1.8 Seite 15 von 37
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Kopieren

Um ein oder mehrere Objekte zu kopieren, wéhle sie aus und klicke im Men(
Bearbeiten auf "Kopieren" oder driicke Strg + C. Dadurch werden die Objekte in die
Zwischenablage verschoben, das urspringliche Objekt bleibt jedoch in erhalten.

Duplizieren

Um eine Auswahl zu duplizieren, wahle ein oder mehrere Objekte aus und klicke im
Menu Bearbeiten auf "Duplizieren" oder driicke Strg + D. Dies ist ein "direktes"
Kopieren und Einfliigen in einem Schritt unter Umgehung der Zwischenablage. Das
heil3t, wenn du bereits etwas in der Zwischenablage hast, ist es nach der Verwendung
von Duplizieren immer noch vorhanden. Das Duplikat wird direkt auf das Original
gelegt.

Einfigen

Um ein Objekt aus der Zwischenablage einzufligen, klicke im Menl Bearbeiten auf
"Einfligen" oder driicke Strg + V. Dadurch wird eine Kopie des Inhalts der
Zwischenablage in die aktuelle Datei eingefiigt. Beachte, dass LightBurn Text oder
Bilder einfliigen kann, die von einer anderen Software in die Zwischenablage kopiert
wurden.

Einfigen an Ort und Stelle

Um ein Objekt aus der Zwischenablage einzufligen, klicke im Men( Bearbeiten auf "An
Ort und Stelle einfligen" oder drticke Alt + V. Dadurch wird eine Kopie des Inhalts der
Zwischenablage in der aktuellen Datei an derselben Stelle abgelegt, an der sie sich in
der Originaldatei befand.

Loéschen

Um ein Objekt zu Idschen, wahle es aus und klickee im Meni Bearbeiten auf
"Loschen" oder driicke die Entf-Taste. Dadurch wird das Objekt aus der aktuellen Datei
entfernt.

In Pfad konvertieren

Dadurch wird ein Formobjekt wie ein Rechteck, eine Ellipse oder ein Text in Linien und
Kurven konvertiert, die bearbeitet werden kénnen. Klicke im Meni Bearbeiten auf "In
Pfad konvertieren". Die urspringlichen Forminformationen gehen verloren, sodass du
nach der Verwendung des Textwerkzeugs keinen Text mehr &ndern kannst.

Pfad schlief3en
Um eine Form mit dem Laser zu fillen, muss die Form geschlossen sein, bei der Start-
und Endpunkt gleich sind. Wenn der Start- und der Endpunkt sehr nahe bei einander
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liegen, aber nicht vollstandig miteinander verbunden sind, werden sie durch "Pfad
schliel3en" geschlossen. Klicke im Menl Bearbeiten auf "Pfad schlielBen" oder driicke
Alt + C.

Ausgewahlte Formen automatisch verbinden

Betrachtet den Start- und Endpunkt aller ausgewahlten Kurven und verbindet sie, wenn
sie nahe genug bei einander liegen, zu einer einzigen Form. Ntzlich beim Importieren
von DXF-Dateien, die keine Konnektivitats-Informationen enthalten. Klicke im Menu
Bearbeiten auf "Ausgewdahlte Formen automatisch verbinden" oder driicke Alt + J.

Ausgewahlte Formen optimieren

Es wird versucht, die ausgewahlten Formen innerhalb einer festgelegten
Fehlertoleranz an Bogen und Linien anzupassen. Die Funktion ist hilfreich beim
Reduzieren der Punktzahl in einer Form oder zum Wiederherstellen von Bégen aus
einer Software, die viele kleine Liniensegmente exportiert.

Duplikate I6schen

Dadurch werden doppelte Elemente in der Zeichnung geléscht. Wenn beispielsweise
zwei Quadrate identisch sind und Ubereinander liegen, wird das zusatzliche Quadrat
geldscht. Dies hilft, fehlerhafte Bewegungen und Doppelschnitte zu minimieren.

Wahle Formen 6ffnen
Dadurch werden alle offenen Formen im Dokument ausgewahlt.

Wahle offene Formen aus,
die gefillt werden sollen. Dadurch werden alle offenen Formen ausgewéhlt, die zum
Ausfillen des Dokuments festgelegt sind.

Waéhle alle Formen in der aktuellen Ebene aus

Dadurch werden alle Formen ausgewahlt, die in der aktuellen Ebene des Dokuments
geschnitten werden sollen. Beachte, dass du méglicherweise Gruppen aufheben
musst, um sie auszuwahlen.

Einstellungen
Durch Klicken auf "Einstellungen™" im Menu "Bearbeiten” wird das Fenster
"Einstellungen” geotffnet, indem du allgemeine Benutzereinstellungen andern kannst.
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Gerateeinstellungen

Offnet das Fenster Gerateeinstellungen zum Bearbeiten der fiir den ausgewéhlten
Laser spezifischen LightBurn-Einstellungen.

Debug-Zeichnung
Dies ist hauptsachlich ein internes Tool fir LightBurn-Entwickler, das die Grenzen der
gezeichneten Formen anzeigt.

Konvertieren zum Schneiden (Debuggen)

Auch ein internes Tool fur LightBurn-Entwickler. Es konvertiert die ausgewahlten
Formen in die Schnitte, die an den Laser gesendet werden, und erstellt aus dem
Ergebnis eine neue Form. Auf diese Weise erstellst du keine G-Codes / Schnitte fur
deinen Laser, sondern nur ein Debugging-Tool fur die LightBurn-Entwickler.

Menl Werkzeuge

Viele der Werkzeuge in diesem Menu sind auch als Symbole in der Symbolleiste
verfugbar, die sich standardmafig auf der linken Seite des Arbeitsbereichs befindet.

Auswahlen
Klicke auf "Auswahlen", um Objekte im Arbeitsbereich auszuwahlen oder auf den
Mauszeiger in der linken Symbolleiste.

Linien zeichnen
Klicke auf "Linien zeichnen" oder driicke "Strg + L", um gerade Linien im Arbeitsbereich
Zu zeichnen.

Rechteck-Werkzeug
Klicke auf "Rechteck" oder driicke "Strg + R", um Rechtecke im Arbeitsbereich zu
zeichnen.

Ellipsen-Werkzeug
Klicke auf "Ellipse" oder dricke "Strg + E", um Ellipsen im Arbeitsbereich zu zeichnen.

Knoten bearbeiten
Klicke auf "Knoten bearbeiten” oder drticke "Strg + ~", um Knoten von Objekten im
Arbeitsbereich zu bearbeiten.
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Text bearbeiten
Klicke auf "Text bearbeiten" oder driicke "Strg + T", um Text im Arbeitsbereich zu
erstellen oder zu bearbeiten.

Offset Formen
Wird verwendet, um neue Formen zu erstellen, die von der aktuellen Auswahl nach
innen oder aul3en versetzt sind.

Schweil3formen
Verschmilzt mehrere Formen zu einem einzigen Umriss.

Bild verfolgen
Offnet ein Dialogfeld, indem du den Inhalt eines Bitmap-Bilds in Vektorgrafiken
verfolgen kannst.

Pfad auf Text anwenden
Wenn du eine Form und eine Textzeile auswahlist, hangt dieser Befehl den Text an die
Form an, sodass der Text dem Pfad folgt.

Hineinzoomen
Klicke auf "VergroRern" oder driicke "Strg + =", um den Arbeitsbereich zu vergréern.

Rauszoomen
Klicke auf "VergroRern" oder driicken Sie "Strg + -", um den Arbeitsbereich zu
verkleinern.

Rahmenauswahl
Zoomt die Ansicht auf die gesamte Bildschirmgrof3e. (Strg + Umschalt + A)

Laser positionieren
Klicke auf "Laser positionieren”, um den Laserkopf auf den Arbeitsbereich zu bewegen.

Vorschau

Klicke auf "Vorschau" oder driicke "Alt + P", um das Vorschaufenster zu 6ffnen. Es
zeigt das aktuelle Laserprojekt und enthalt Informationen zur Schnittentfernung, zu
schnellen Bewegungen und zur Gesamtzeitschatzung. Schnittlinien sind schwarz und
nicht aktive Laserbewegungen sind rot. Du kannst die Anzeige der
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Durchquerungsbewegungen ein- oder ausschalten sowie die Schattierung nach
Leistungsstufe wahlen.

Rotary Setup
Dadurch wird das Dialogfeld " Rotary Setup" getffnet. Verwende diese Option, um
einen Drehaufsatz einzurichten.

Meni Anordnen

Gruppe
Klicke auf "Gruppieren" oder drticke "Strg + G", um die ausgewahlten Objekte im
Arbeitsbereich zu gruppieren.

Gruppierung aufheben
Klicke auf "Gruppierung aufheben" oder drticke "Strg + U", um die Gruppierung der
ausgewahlten Objekte im Arbeitsbereich aufzuheben.

Horizontal spiegeln
Klicke auf "Horizontal spiegeln” oder driicke "Strg + Umschalt + H", um die
ausgewahlten Objekte im Arbeitsbereich horizontal zu spiegeln.

Vertikal spiegeln
Klicke auf "Vertikal spiegeln" oder driicke "Strg + Umschalt + V", um die ausgewahlten
Objekte im Arbeitsbereich vertikal zu spiegeln.

Ausrichten
Klicke "Zentren ausrichten", um die Mittelpunkte der ausgewahlten Objekte direkt
Ubereinander zu platzieren.

Linksbiindig
Klicke auf "Links ausrichten" oder driicke "Strg + Umschalt + Pfeil nach links", um die
ausgewahlten Objekte im Arbeitsbereich nach links auszurichten.

Rechts ausrichten
Klicke auf "Rechts ausrichten™ oder driicke "Strg + Umschalt + Rechtspfeil”, um die
ausgewahlten Objekte im Arbeitsbereich rechts auszurichten.
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Oben ausrichten
Klicke auf "Oben ausrichten" oder driicke "Strg + Umschalt + Aufwartspfeil”, um die
ausgewahlten Objekte im Arbeitsbereich nach oben auszurichten.

Unten ausrichten
Klicke auf "Unten ausrichten" oder drlcke ,Strg + Umschalt + Abwartspfeil”", um die
ausgewahlten Objekte im Arbeitsbereich unten auszurichten.

H-Center ausrichten
Klicke auf "H-Center ausrichten”, um die ausgewahlten Objekte im Arbeitsbereich an
der Mitte der horizontalen Ebene auszurichten.

V-Center ausrichten
Klicke auf "V-Center ausrichten", um die ausgewahlten Objekte im Arbeitsbereich an
der Mitte der vertikalen Ebene auszurichten.

Verteilen

Bewegen Sie H-zusammen

Klicke auf "H-zusammen", um Formen wie "Verteilen" zu verschieben, aber Formen
zusammenzuhalten

Bewegen Sie V-zusammen
Klicke auf "V-zusammen", um Formen wie "Verteilen" zu verschieben, aber Formen
zusammenzuhalten

Wechseln Sie zur Seitenmitte
Klicke darauf, um ausgewahlte Objekte in die Mitte der Seite zu verschieben

Gehe nach links oben
Klicke darauf, um ausgewahlte Objekte nach links oben auf der Seite zu verschieben.

Gehe nach rechts oben
Klicke darauf, um ausgewahlte Objekte nach rechts oben auf der Seite zu verschieben.

Gehe nach links unten
Klicke darauf, um ausgewahlte Objekte nach links unten auf der Seite zu verschieben.
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Gehe nach rechts unten
Klicke darauf, um ausgewahlte Objekte nach rechts unten auf der Seite zu
verschieben.

Raster Anordnung

Klicke auf " Raster Anordnung”, um ein Raster von Objekten im Arbeitsbereich zu
erstellen. Ein Fenster wird gedffnet, indem du die Parameter fir das Raster eingeben
kannst.

Kreisférmige Anordnung

Klicke auf " Kreisformige Anordnung ", um Objekte in einem Kreis im Arbeitsbereich zu
erstellen. Ein Fenster wird gedffnet, in den du die Parameter fir die Anordnung
eingeben kannst.

In Reihenfolge der Ausldsung nach vorne schieben

Klicke auf " In Reihenfolge der Auslésung nach vorne schieben " oder verwende die
Taste "Bild auf”, um das ausgewahlte Objekt in der Zeichenreihenfolge um eine Ebene
nach oben zu verschieben.

In Ziehreihenfolge nach hinten driicken

Klicke auf " In Ziehreihenfolge nach hinten driicken" oder verwende die Taste "Bild ab",
um das ausgewahlte Objekt in der Zeichenreihenfolge um eine Ebene nach unten zu
verschieben. "Strg-PgDn" oder "Strg-PgUp" schiebt ein Objekt in der Ebene ganz nach
unten oder ganz nach oben.

Break Apart
Klicke auf " Break Apart", um das ausgewahlte Objekt in einzelne Teile zu zerlegen.

Meniu Fenster

Auf Standardlayout zurticksetzen

Um die Fenster und Ments wieder auf das urspriingliche Standardlayout
zuriickzusetzen, klicke auf "Auf Standardlayout zuriicksetzen". Im Meni "Fenster"
kannst du Fenster und Mends ein- oder ausschalten.
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Zeichenwerkzeuge

3 /O0OOCDAQ

Die Werkzeuge zum Erstellen von Formen sind die grundlegenden Methoden zum
Erstellen von Inhalten in LightBurn, zusammen mit dem Auswahlwerkzeug und dem
Werkzeug "Zum Positionieren klicken".

Die Werkzeuge sind:

Auswahlwerkzeug

Du wirst dieses Tool wahrscheinlich sehr h&aufig verwenden. Mit dem Auswahlpfeil
kannst du auswahlen, welche Elemente in Ihrem Arbeitsbereich du &ndern mochtest.
Die Auswahl erfolgt in LightBurn auf verschiedene Arten.

Klicke mit dem Auswahlwerkzeug auf das Objekt

Zeige auf den Umriss einer Form und klicke mit der linken Maustaste, um es
auszuwahlen. Die Form andert sich von fest zu einem animierten Strichmuster. An
diesem Muster kannst du verschiedene Dinge erkennen:

Der Kreis links ist nicht ausgewahlt. Der Kreis in der Mitte ist ausgewahlt und es
handelt sich um eine einfache Form, da das Muster in einfachen Strichen dargestellt
ist. Die beiden Kreise rechts sind gruppiert sichtbar, da das Muster eine Kombination
aus Punkten und Strichen ist.

Die Pfeile zeigen die Richtung an, in die das Objekt verschoben oder gedreht werden
soll.

Um die aktuelle Auswahl zu deaktivieren, klicke mit der linken Maustaste auf eine freie
Flache der Zeichnung oder driicke die Esc-Taste.

Auswahl ziehen

Wenn du im Bearbeitungsfenster auf eine leere Stelle klickst und den Cursor ziehst,
wird ein Auswahlrechteck angezeigt. Ziehe das Rechteck tlber mehrere Formen und
lasse es los, um sie auszuwahlen. Es gibt zwei Arten der Drag-Auswahl:
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Vollstandige Auswahl:

Wenn du von links nach rechts ziehst, siehst du ein rotes Rechteck. Wenn du ein
Objekt auswahlen mdchtest, muss die Form vollstandig im Rechteck enthalten sein.

Teilweise Auswahl:

Wenn du von rechts nach links ziehst, siehst ein griines Rechteck. Mit dieser werden
alle, teilweise markierten Objekte ausgewahlt.

; Q D

Auswahlmodifikationen

Als Erg&nzung zur Auswahl von Objekten unterstitzt LightBurn die folgenden
Modifizierertasten:

- Umschalttaste: Wenn du wahrend der Auswahl die Umschalttaste gedrtickt haltst,
wird die neue Auswahl zur aktuellen hinzugefugt

- Strg + Umschalt: Wenn du sowohl Strg als auch Umschalt gedriickt haltst, wird die
neue Auswahl aus der aktuellen entfernt
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- Strg: Wenn du die Strg-Taste alleine gedruckt haltst, wird der Auswahlstatus der
neuen Auswahl umgeschaltet

Verschieben, Andern der GroRRe und Drehen
Wenn eine oder mehrere Formen ausgewahlt sind, werden mehrere Steuerelemente
um sie herum angezeigt:

Die kleinen Quadrate um die Aul3enseite der Auswahl kdnnen angeklickt und gezogen
werden, um die GréRe der Auswahl von dieser Seite oder Ecke aus zu &ndern. Wenn
du die Maus Uber ein graues Rechteck bewegst, andert sich der Cursor und zeigt an,
welche Aktion verflgbar ist.

Wenn du an einer der vier Ecken ziehst, behalt die Form ihre relative Breite zur Héhe
(Seitenverhaltnis) bei, sodass sie nicht "gedehnt" wird. Du kannst die Form verandern,
indem du die Umschalttaste gedrickt haltst, wahrend du an einer Ecke ziehst.

Das angezeigte mittlere Quadrat ist ein Bewegungsgriff. Du kannst darauf klicken und
ziehen, um die Form neu zu positionieren. Du kannst jedoch auch ohne vorherige
Auswahl auf eine beliebige Stelle des Objekts am Rand der Form klicken, um diese zu
verschieben. Einfach auf den Rand des Objekts Klicken und mit gedriickter linker
Maustaste verschieben.

Die kreisformigen Pfeile an den vier Ecken dienen zum Drehen der Form.
Standardmalig ist die Drehung "frei". Wenn du jedoch die Strg-Taste gedriickt héltst,
wird sie in Schritten von 5 Grad ausgerichtet.
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Beim Ziehen, Skalieren oder Drehen von Formen wird in der unteren Statusleiste im
Hauptfenster haufig Folgendes angezeigt:

400 ) Il1|

480

{0 BU

x: 152,43, y: 446.90 mm 15.0 deg

Hier kannst du die Position deiner Maus und den Winkel sehen, in den du die Form
gedreht hast.

Fangpunkte

Wenn du die Maus Uber eine Form bewegst, verandert sich der Cursor gelegentlich in
ein kleines Fadenkreuz. Dies zeigt, dass du dich Uber einen Fangpunkt befindest, z. B.
einer Ecke, einem Knoten, dem Mittelpunkt einer Linie oder dem Mittelpunkt einer
Form. Wenn das Objekt bewegt wird, kann es an den Fangpunkten einrasten. So
lassen sich Objekte genau positionieren.

Mit gedrickter Strg-Taste wird die Fangfunktion ausgeschaltet.
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Werkzeug Linien zeichnen i

Klicke auf den Stift, um das Linienwerkzeug zu verwenden. Klicke auf eine beliebige
Stelle auf der Seite, um eine Linie zu beginnen. Wechsele dann zu einer neuen
Position, und klicke erneut, um die aktuelle Zeile an diesem Punkt abzuschlieBen. Dies
wird so lange fortgesetzt, bis du entweder auf den Startpunkt der Form klickst, oder mit
der rechten Maustaste klickst, um die Linie fertig zu stellen. Du kannst auch die Esc-
Taste driicken, um die aktuelle Aktion abzubrechen.

Messung

Das Linienwerkzeug kann auch um Messen von Entfernungen verwendet werden. Die
Statusanzeige am unteren Rand des Hauptfensters zeigt die Lénge der gezeichneten
Linie an, bevor du sie abgeschlossen hast.

- Das Statusfenster zeigt:

P dx: nur der Abstand entlang
der X-Achse

dy: nur der Abstand entlang

der Y-Achse

len: Die Lange des aktuellen

Liniensegments

AulRerdem wird der Winkel

zwischen

aufeinanderfolgenden

Liniensegmenten beim

. . . . . . . . . . . . . | Erstellen angezeigt.

x: 380.00, y: 170,00 mm x: 378.00, y: 168.00 (dx: 283.00, dy: 3.00, len: 283.02)

160 240 320
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Mit dem Rechteck-Werkzeug werden Quadrate und Rechtecke gezeichnet. Wenn du
beim Ziehen die Umschalttaste gedrickt haltst, werden Breite und H6he gesperrt,
wodurch ein perfektes Quadrat entsteht. Wenn du die Strg-Taste gedriickt haltst, wird

das Rechteck oder Quadrat anstelle der Ecke von der Mitte gezogen.

Wenn du ein Rechteck ausgewahlt hast, kannst du im Fenster Formmerkmale die
Eigenschaft 'Eckenradius' anpassen, um abgerundete Rechtecke (+) oder Rahmen mit
nach innen gerichteten Ecken (-) zu erstellen.

Ellipsen-Werkzeug O

Cut Order Priority 0

Power Scale 100,000

Width 40,000
Height 30.000
Corner Radius  10.000

LTI S Y

Mit dem Ellipsenwerkzeug werden Ellipsen und Kreise gezeichnet. Ahnlich wie beim
Rechteck-Werkzeug werden durch Halten der Umschalttaste beim Ziehen Breite und
Hohe gesperrt, wodurch ein perfekter Kreis entsteht. Wenn du die Strg-Taste gedrickt
haltst, wird die Ellipse oder der Kreis von der Mitte anstelle der Ecke gezogen.

Polygon-Werkzeug O

Mit dem Polygon-Werkzeug werden Polygone wie Sechsecke gezeichnet. Wenn du
beim Ziehen die Umschalttaste gedriickt haltst, werden Breite und Héhe gesperrt.
Wenn du die Strg-Taste gedrickt haltst, wird das Polygon von der Mitte anstelle der

Ecke gezogen.

Wenn du bei ausgewahltem Polygon das Fenster Formmerkmale 6ffnest,

Anzahl der Seiten des Polygons &ndern.

il
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Das Verschieben-Werkzeug o

Mit dem ,Click-to-Move-Tool”“ bewegst du den Laser schnell an eine Stelle im
Arbeitsbereich. Wahle dieses Werkzeug aus und klicke auf eine beliebige Stelle auf der
Seite. LightBurn gibt einen Befehl aus, um Ihren Laser dorthin zu senden. Dieses
Werkzeug schaltet sich nach ca. 10 Sekunden automatisch aus, falls du es
versehentlich eingeschaltet lasst.

Der Schnittplaner und Optimierungseinstellungen

Mit dem Schnittplaner kontrollierst du die Reihenfolge deiner Bearbeitungs-Schnitte.
Du kannst die Schnittoptimierung LightBurn tiberlassen oder mit den Einstellungen
eventuell noch nachoptimieren. Mit dem Schnittplaner und der Vorschau (Alt-P), kannst
du die Einstellungen kontrollieren.

Klicke auf die Schaltflache Optimierungseinstellungen:

Disconnected
Diese sind optional und kénnen nachbestellt werden.
Auftrag durch Schicht Auftrag durch Schicht boo I I Pause . Stopp ’ Start '!‘ Senden
Reihenfolge nach Prioritat
Bestellung nach Gruppe Entfernen
Eeinigsnacibnanial E] Rahmen (:: Rahmen Speichern Sie RD file Run RD file
@ schneiden Sie zuerst die inneren Formen i
@D In der richtigen Reihenfolge schneiden R’ m‘ Start Crigin aufrufen Starten von: |Herkunft des Ber ~
(@ Fahrbewegungen reduzieren ® O O
WD Hide backlash Herkunftdes Jobs O O O
@D Richtungs&nderungen reduzieren Von rechts W0 Ausgewshlte Grafiken ausschneiden o O O
(@ wahlen Sie den besten Ausgangspunkt Ban @D Auswahlursprung verwenden "i" Letzte Position anzeigen |
@D wahlen Sie nach Méglichkeit Ecken [(® Schnittpfad optimieren Optimierungseinstelungen
[® wahle die beste Richtung — (Autn) =
. erdl u ~ | |Ruida ~

WD Uberlappende Linien entfernen

B20

Set as Defaults Cancel
P Laser Bibliothek

Die Einstellungen werden in diesem Dialogfeld angezeigt.

Bearbeitungsreihenfolge festlegen

Du kannst die Bearbeitungsreihenfolge festlegen und hast die Wahl zwischen Ebene,
Gruppen oder Prioritat. Du kannst auch eine Kombination dieser drei Optionen in
beliebiger Reihenfolge verwenden.

Die Bearbeitungsreihenfolge ist wichtig, besonders wenn graviert und anschlieRend
geschnitten wird. Wenn du nach Ebenen und dann nach Gruppen ordnest, wird die
Liste der Formen zuerst nach Ebenen in Listen aufgeteilt, dann werden diese Listen
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nach Gruppen sortiert und schlie3lich werden die verbleibenden Optimierungen
angewendet. Wenn du zuerst nach Gruppen und dann nach Ebenen sortierst, wird die
Liste der Formen zuerst nach Gruppen auf Stammebene aufgeteilt, und die Formen in
jedem Satz werden nach Ebenen usw. sortiert. Dies ist fur grof3e Projekte geeignet, bei
denen ein mehrschichtiges Element abgeschlossen werden soll, falls du das Projekt
unterbrechen musst.

Auftrag nach Schicht (Ebene oder Layer)
Wenn du "Nach Ebene sortieren" auswahlist, wendet der Schnittplaner alle
verbleibenden Optimierungen auf die erste Ebene, dann auf die zweite Ebene usw. an.

Bestellung nach Gruppe

Wenn du "Bestellung nach Gruppe" auswahlst, wendet der Schnittplaner alle
verbleibenden Optimierungen auf alle Objekte in einer Gruppe auf Stammebene, dann
auf das nachste gruppierte Objekt usw. an. Objekte, die nicht Teil einer Gruppe sind,
werden als zusammen in einer Gruppe befindlich behandelt.

Reihenfolge nach Prioritat

Wenn du nach Prioritét sortieren wahlst, wendet der Schnittplaner alle verbleibenden
Optimierungen zuerst auf die Objekte mit der héchsten Prioritat (im Fenster
Formulareigenschaften zugewiesen), dann auf die nachstniedrigere an usw.

Optimierungen
Diese Optimierungen werden auf jeden Schneidsatz von Ausgaben aus der obigen
Reihenfolge als Satz angewendet.

Schneide zuerst die inneren Formen
Wie der Name schon sagt, wird bei einem Objekt zuerst der innere, dann der aul3ere
Teil des Objekts geschnitten.

In Richtungsreihenfolge schneiden
Dadurch wird versucht, die Formen in deinem Projekt in die angegebene Richtung zu
schneiden - von oben nach unten, von links nach rechts usw.

Verfahrweg reduzieren
Dadurch versucht der Schnittplaner, die Schnitte so zu ordnen, dass Objekte
nebeneinander ausgewahlt werden, um die Verfahrwege zu reduzieren.
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Richtungsanderungen reduzieren
Der Schnittplaner versucht so Schnitte auszuwahlen, dass er sich in die gleiche
Richtung bewegen kann. Diese Option soll die Schnittzeit reduzieren.

Wahle den besten Startpunkt

Die Festlegung des Startpunkts ermoglicht dem System, einen Schnitt an einem
beliebigen Punkt innerhalb einer Form zu starten. Die Besten Ergebnisse werden
erzielt, wenn auch "Fahrbewegungen reduzieren" aktiviert ist.

Wenn moglich wahle Ecken als Startpunkt
Der Schnittplaner versucht, einen Schnitt an einer Material-Ecke zu starten, um
Verbrennungen oder Flecken auf der Oberflache deines Objekts zu minimieren.

Wabhle die beste Richtung
Der Schnittplaner versucht, die beste Richtung fur den Schnitt auszuwéahlen.

Uberlappende Linien entfernen

Der Schnittplaner entfernt sich Giberlappende Linien, die dazu fuhren wiirden, dass der
Laser zweimal an derselben Stelle schneidet. Dadurch werden alle Linien entfernt, die
vollstandig von einer anderen Linie abgedeckt sind, es werden jedoch keine
Teiliiberlappungen wie folgt entfernt:

Die Linien sind hier leicht versetzt.

Scan-Offset-Anpassung

Moderne Laser konnen sich sehr schnell und mit bemerkenswerter Prézision bewegen,
das Abfeuern des Strahls dauert jedoch noch einige Zeit. Einige Netzteile und Réhren
reagieren moglicherweise mit Verzogerung. Bei einer Geschwindigkeit von 100 mm /
Sekunde kann die Gravur durchaus um eine volle Punktbreite versetzt sein. Je héher
die Geschwindigkeit, umso deutlicher wird dieser Effekt.
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Das Ergebnis sind ungleiche Kanten. Das Bild unten ist ein 20-mm-Quadrat mit 100
mm /s, was zu einem deutlichen Versatz zwischen den Linien fuhrt;

Mit LightBurn kann man mit Hilfe der Offset-Einstellung in den Gerateeinstellungen den
Effekt ausgleichen.

& Gersteeinstellungen far Ruida RDC5121 - LightBurn 0.9.16
Grundeinstellungen Zusatzliche Einstellungen

ArbeitsgroBe Origin Laser-Offset Z-Achsensteuerung
Breite 605.0mm 3 (@) @ Zeiger-Offset aktivieren O Z-Achse aktivieren
a ~7 - e « I Nuyr relative Z-Bewegungen
Hohe 3100mm = (OO X 0.00mm s Y 0.00mm * oz g optinlersn
Scan-Versatz anpassen Weitere Optionen
® Aktivieren Sie die Scan-Offset-Anpassung ®© Aktivieren Sie den Laser 2-Offset
X:0.00 = Y:0.00 s
Geschwindig Linienversch Anfanosolfse( ® Erhéhen des Dateinamens beim Senden
1000 070 0.00 ®© (berpriifen Sie die Grenzen beim Einrahmen
’ ’ ’ Network Timeout 5000ms $
2000 0.70 0.00

Hinzufiigen Lisschen

o

Bild: Gerateeinstellungen und Maschineneinstellungen.
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B schnitteinstellungs-Editor - LightBurn 0.9.16 ? X
(00| s
Geschwindigkeit (mm/fsec) 100.0 |&] (@ Ausgabe
Max. Leistung (%) 10.00 [&] OB air Assist
Min, Leistung (%) 10.00 =
Bild: Schnitteinstellungen in Enstelungen fllen
. Bidirektionale Fiilung (8 Kreuzschraffur @D
ng htBurn . Zeilenintervall (mm) B
Die Schnitteinstellungen mussen mit o g
den Geréateeinstellungen Z-¥ersatz om) 0.00 |3 Geine)
.. . . Rampenlange 0.00 %]
Ubereinstimmen! | | ‘ | D
Anzahl der Durchgénge 1 =)

Z-5chritt pro Durchgang (mm) 0.00 3 (keing)
Alle Formen auf einmal fillen O
Gruppen zusammen fillen (@)
Formen einzeln fillen (O Flood-Fiillen (B
Linieneinstellungen
Geschwindigkeit {mm/sec) 50.0
Max. Leistung (%) 25.00
Min. Leistung (%) 25.00
Uberschnitt {mm) 0.00

Z-Versatz (mm) 0.00 5 (keing)
Z-5chritt pro Durchgang (mm) 0.00 + (keing)
Anzahl der Durchgange 1 =
Schnittversatz (mm) 0.000 =

PR

(aus)

uf Standard rur[]d(seizen| ‘Ns Standard SETIEH| |Malm Default for AJ|| I OK | ‘ Cancel

Line Wobble

Ein anderes, aber ebenso haufiges Problem ist das Wackeln der Linien, das haufig
durch eine zu hohe Beschleunigungseinstellung verursacht wird. Méglicherweise
sehen die Linien folgendermal3en aus:

In diesem Fall bewegt sich dein Laser zu
schnell zwischen den Reihen. Durch
Verringern der
Beschleunigungseinstellung fir die Y-
Achse kann dies korrigiert werden.
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Teil 4: Lasercutter Checkliste [zurlick zum Inhaltsverzeichnis]

Gehe bei der Nutzung des Lasercutters unbedingt die Checkliste Punkt fur Punkt durch
und starte die Bearbeitung erst, wenn alle Schritte erledigt sind. Verwende die
Checkliste bei jeder Nutzung des Laser-Cutters. Informiere dich tber vor der
Bearbeitung die Lage des COz-Feuerloschers und der Léschdecke.

[J Mache dich mit dem Lasercutter vertraut. Beachte alle Hinweise dieser
Nutzungsberechtigung. Bei Fragen wende dich an die Fachbereichsleitung.

1 Bearbeite kein PVC, MDF oder andere giftige Materialien.

[J Achte auf die Sauberkeit im Arbeitsbereich, auch unter dem Gitter sollen keine
Materialreste liegen.

[] Die Luftung, Kihlung und den Lasercutter (rechts hinten) einschalten. Den
PC/Laptop uber die USB-Schnittstelle verbinden.

USB-Anschluss fir PC/Laptop

L] Importiere deine Zeichnung in LightBurn.

[] Positioniere die Zeichnung im gewtnschten Arbeitsbereich und optimiere die Gré3e
der Zeichnung.

[ Definiere die Ebenen deiner Zeichnung mit den entsprechenden
Schnitteinstellungen fir
o Geschwindigkeit
e Max. und min. Leistung
e Modus (Linie, Fillen, Fillen +Linie)
e Wahle ggf. die Parameter fur den Fullmodus aus
e Lege die Anzahl der Durchlaufe fest (z.B. bei Materialschnitten)
Markierte Zeichnungselemente werden mit einem Klick auf die untenliegende
Ebenen-Leiste zu der entsprechenden Ebene zugewiesen.

[J Wahle im Layer-Menu die Optionen fur ,Ausgabe“ und ,Anzeige“ aus.
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[] Lege die Optimierungseinstellungen fest und bestimme die Bearbeitungs-
Reihenfolge (z.B. die Schnitt-Ebene am Ende der Bearbeitung).

J Uberprufe die Gerateeinstellungen im Meni Bearbeiten (Linienverschiebung 0,7 bei
einer Geschwindigkeit von 100mm/sec und wéhle beim Fllen eine Geschwindigkeit
von 100mm/sec aus.

[] Stelle die Laseroptik mit dem schwarzen Abstandshalter auf dein Werkstiick ein.
(ca. 1cm Abstand zwischen Laseroptik und Werkstuck).

[ Positioniere dein Werkstlick im Arbeitsbereich. Mit der Schaltflache "Rahmen"
bewegt sich der Laserkopf in die au3eren Positionen des auszuflihrenden Auftrags.
Vor dem eigentlichen Werkstuick ist ein Material- und Schnitttest zu empfehlen.

[ Positioniere den Laser. Z.B. auf Absolute Koordinaten links oben.

1 Mit Alt+P kann eine Vorschau aufgerufen werden.

1 Wenn der Arbeitsbereich frei ist, wird der Gehdusedeckel geschlossen, auf
korrekten Verschluss achten (Sicherheitsverriegelung).

(] Vor der eigentlichen Bearbeitung kann der Laser im Testmodus den Arbeitsbereich

abfahren. Dazu wird der Schlisselschalter senkrecht gestellt, die Staus-Anzeige ist
rot.

[] Bearbeitung starten: Wenn der Kontrolllauf erfolgreich war, den Schliisselschalter
auf ,grin“ schalten.

Anzeige rot Anzeige grin
Testlauf Bearbeitung
Der Laser ist scharf geschalten!

[ Im LightBurn Meni ,Laser” die Bearbeitung mit dem Button ,Start” beginnen. Im
Menu ,Laser” ist auch ein Bearbeitungs-Stopp/Pause moglich. Die Bedienung ist
auch am Lasercutter moglich.
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[] Lasse den Lasercutter NICHT unbeaufsichtigt.
[] Betreibe den Lasercutter niemals ohne gut funktionierende Beluftung.

[ Versuche NICHT, das Sicherheitsverriegelungssystem zu umgehen. Entferne das
FabAir, den FabCool und den FabFilter NICHT wahrend das Gerat eingeschaltet ist.
Der Lasercutter stoppt die Bearbeitung, wenn der Gehausedeckel gedffnet oder die
Kihlung/Liftung ausgeschalten wird.

J Vor dem Offnen des Geratedeckels zur Entnahme des fertigen Werkstiicks, muss
die Bearbeitung vollstédndig abgeschlossen sein. Der Laser ist nach der Bearbeitung
in die Endposition (links oben) gefahren und es ertont ein akustisches Signal. Erst
nach dem akustischen Signal den Geratedeckel 6ffnen! Evtl. durch die Bearbeitung
entstandenen Rauch vollstandig abziehen lassen.

0 Werkstick entnehmen, Geréatedeckel wieder schlielRen.

[J Nach Beendigung der Arbeiten ggf. gednderte Daten abspeichern und den PC
herunterfahren. PC, Lasercutter und Liftung ausschalten und ausstecken. Den
Arbeitsplatz aufraumen, Uberschissiges Schnittgut wie Holzreste ordnungsgeman
entsorgen. Materialreste unter dem Gitter entfernen. Beachte die Miilltrennung.

Service und Reinigung

o Informiere die Fachbereichsleitung, wenn der Laser-Cutter unibliche
Gerdusche macht oder nicht wie gewohnt reagiert

e Fuhre die Reinigungsarbeiten an der Laseroptik oder an den Spiegeln
nicht selbst durch!

e Betreibe den Laser NICHT mit einer zerkratzten oder schmutzigen Linse!

e Beriuhre das Objektiv NICHT mit bloRen Handen.

e Ube keinen Druck auf die Spiegel, die Linse oder den Laser aus.

e Beachte zwingend alle Sicherheitshinweise. Es soll niemand gefahrdet
werden oder zu Schaden kommen!
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Teil 5: Materialparameter: [zurlick zum Inhaltsverzeichnis]

Far die Gravur sind in LightBurn unter ,Bearbeiten, Gerteeinstellungen® zwei
Grundeinstellungen hinzuzufigen:

Geschwindigkeit Linienversch Anfangsoffset
100.0 0.70 0.00
200.0 0.70 0.00

Tabelle: Grundeinstellungen

Material Dicke Modus Passes Speed Pmax%
Sperrholz 4mm Gravur 1 100

Sperrholz 4mm Schneiden |1 100 30
Leder 4mm Gravur 1 100 3

Filz 3mm Gravur 1 100 0.1

X

Tabelle: Materialparameter

Weitere Hinweise findest du im FabCore MK2 Lasercutter Manual:
https://indd.adobe.com/view/f4e5dd6b-9db8-480d-ac57-8eb9e297c1f5#
und im https://wiki.oberlab.de/

Materialparameter:
https://files.oberlab.de/index.php/apps/files/?dir=/Fachbereichsleitung/03 Cutter/02 Do
kumentation&fileid=6269

Lizenz: www.oberlab.de
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